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1.TEMATS PETNIECISKA DARBIBA KIMIJA

Temata apraksts

Skolénam sasniedzamo rezultatu celvedis

Uzdevumu piemeri
K_10_SP_O01_P1 | pginieciskas darbibas posmi Skoléna darba lapa
K_10_SP_01_P2 | p&inieciskas darbibas posmi Skoléna darba lapa
K_10_UP_OI_Pl | A/S  Grindeks” Skoléna darba lapa
K_10_UP_01 P2 | Oroaniskas sintézes institiits Skoléna darba lapa
K_10_UP 01 P3 | A/S  Olainfarm” Skoléna darba lapa
K_10_UP_O1_P4 | psinieciskas darbibas posmi Skoléna darba lapa
K_10_DD_01_P1 | yje]as masas neziidamiba Skoléna darba lapa
K_10_DD 01 P2 | Kvalitativa un kvantitativa analize Skoléna darba lapa
K_10_LD_O1_P1 | preciza tilpuma mérisana Skoléna darba lapa
Lai atvéru dokumentu aktivéjiet saiti. Lai atgrieztos uz So satura raditaju, lietojiet taustinu kombinaciju CTRL+Home.




PETNIECISKA DARBIBA KIMIJA

PETNIECISKA DARBIBA KIMIJA

TEMATA APRAKSTS

Lai pilnveidotu skolénu maci$anas prasmes un kimijas izpratni, macibu
procesa ieklaujami pétnieciskas darbibas elementi un IT izmanto$ana infor-
macijas ieguvei. Skolotaja loma mainas no informacijas un zinasanu izplati-
taja uz padomdevéju, kas izplano macibu darbibu un macibu vidi.

Pamatskola skoléni ir apguvusi pétijjuma planosanas pamatus — formulét
hipoteézi, planot eksperimenta norisi, iegtit informaciju no dazadiem avotiem,
izmantojot masdienu informacijas tehnologijas. Vidusskola §is prasmes ir ja-
turpina pilnveidot.

Lai saskatitu kimijas nozaru saistibu un nozimi citu dabaszinatnu attistiba,
temata skoléni iepazistas ar galvenajam kimijas nozarém: analitisko kimiju,
visparigo kimiju, neorganisko kimiju, fizikalo kimiju, organisko kimiju, vides
kimiju.

Skoléni péta Latvijas zinatniski pétniecisko iestazu - a/s “Olainfarm’, a/s
“Grindeks”, Organiskas sintézes institiita u. c. darbibas virzienus, iepazistas
ar to raditajiem originalpreparatiem, vides saudzésanas programmam, sadar-
bibas partneriem pasaulé, tadéjadi viniem veidojas izpratne par analitiskas
kimijas izmanto$anu zinatniski pétniecisko, medicinas uznémumu tehnolo-
gisko procesu kontrolei.

Analizéjot tekstu ar eksperimenta aprakstu, skoléni pilnveido zinatniskas
domasanas prasmes. Veicot eksperimentus un vérojot demonstréjumus ki-
mijas stundas, skoléniem veidojas izpratne par pétniecisko darbibu, eksperi-
menta nozimi hipotézes pieradisana un kimijas zinatnes attistiba.

Atkartojot un padzilinot zinasanas par vielu kvalitativo un kvantitativo
analizi, skoléni apgust precizas tilpuma meérisanas metodes, pilnveidojot
prasmes darboties ar laboratorijas traukiem, piederumiem un iericém. Skolé-
ni zina drosibas noteikumus darbam ar vielam un materialiem, laboratorijas
traukiem, piederumiem un iericém.

Ta ka pétnieciskas darbibas posmi ir lidzigi visos dabaszinatnu priekSme-
tos, apgustot tematu, pilnveidojas dabaszinatniskas izzinas prasmes, kas ne-
piecieSamas projektu un pétniecisko darbu izstradasanai macisanas procesa
vidusskola.
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CELVEDIS

Galvenie skolenam sasniedzamie rezultati

Izmanto kimijas pamatlikumus
(vielu masas neziidamiba, vielas
sastava nemainibas likums,
energijas nezadamibas likums)
vielu parvértibu raksturosanai.

STANDARTA

Sinteze vielas, veic vielu kvalitativo un
kvantitativo analizi, precizi ievérojot
laboratorijas trauku un ieri¢u lieto$anas
noteikumus un drosas darba metodes.

Ir iepazinis galvenas
kimijas apaksnozares un
to pétniecibas virzienus,
novérté dazadu zinatnu
nozaru sadarbibas nozimi
kimijas apaksnozaru
attistiba.

Noveérté kimijas
eksperimenta gaita
ieglto pieradijumu
nozimi teorétisko atzinu
pamatosana.

Izprot drosibas noteikumu
ievérosanas nepieciesamibu,
izmantojot vielas, materialus
un tehnologijas kimija,
rikojas atbilstigi savai un
apkartéjo drosibai.

kimiskajas parvertibas.

PROGRAMMA

« Izprot vielu masas nezidamibu

- Iriepazinies ar laboratorijas
traukiem, piederumiem un iericem
un to lietosanas iespéjam kimijas
eksperimentos.

« Veic precizu tilpuma mérisanu,
izmantojot dazadus mértraukus (Mora
pipeti, mérpipeti, bireti, mérkolbu).

+ Ar piemériem raksturo
citu dabaszinatnu nozimi
kimijas nozaru attistiba.

« Iriepazinis galvenas
kimijas nozares, to
uzdevumus un pétisanas
metodes, izmantojot
informaciju no dazadiem
avotiem.

« Ar piemériem apraksta
analitiskas kimijas
izmanto$anu zinatniski
pétniecisko, medicinas
un razosanas uzpnémumu
tehnologisko procesu
kontrolei.

- Pétijuma apraksta atpazist
pétnieciskas darbibas
posmus.

« Irapguvis drosibas
noteikumus darbam ar
vielam un materialiem,
laboratorijas traukiem,
piederumiem un iericém
un noverté iespéjamos
riskus, ja netiek ievéroti
drosibas noteikumi.

Demonstrésana.
D. Vielas masas neztidamiba.

STUNDA

Laboratorijas darbs.

LD. Preciza tilpuma mérisana.
Demonstrésana.

D. Kvalitativa un kvantitativa analize.

VM. Kvalitativa un kvantitativa analize.

KD. Laboratorijas trauki un piederumi.

VM. Kimija un kimijas
inZenierzinatne.

VM. “Ka top zales?”
A/s “Grindeks”.

Problému risinasana.
SP. Pétnieciskas darbibas
posmi.

VM. Pétnieciska darbiba.

KD. Drosibas noteikumi.

VM. Drosibas noteikumi
kimijas laboratorija.
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UZDEVUMU PIEMERI

Sasniedzamais rezultats ‘ | ‘ 1l ‘ 1]

Izprot vielas masas
nezidamibu Kimiskajas
parvertibas.

Lasi tekstu un daudzpunktu vieta ieraksti
trukstosos vardus!

Daudzus gadsimtus zinatniekus nodarbinaja
jautajums, vai kimiskajas reakcijas viela
............... unatkal .................. nojauna.
Atbildi uz 3o jautajumu deva krievu zinatnieks
M. Lomonosovs, kur$ 1748. gada izteica domu,

ka dabanekasnevar........................ ne no
kaunnekurnevar............cooveiniinnn.. , bet
tikai Citadi coveeeeeeee e ,

veido jaunas vielas. Jédzienu par vielu
masas nezudamibu formulé 3adi: reakcijas
.............................. masa ir vienada ar

Divi skoléni izvéléjas veikt demonstréjumu,

kurs ilustré vielu masas nezidamibu. Katrs
skolens sanema elektroniskos svarus, varglazes
un izvéléto vielu Skidumus. Pirmais skoléns
pieprasija CuSO, un NaOH skidumus, bet otrais -
Na,CO; un HCl skidumus. Paskaidro, vai abiem
skoleniem izdevas eksperimentali pieradit vielu
masas nezudamibu!

Reakcijas, kuras izdalas siltums, produktu masa
ir mazaka par izejvielu masu. Masas maina
ir arkartigi nieciga, tacu to var apréekinat ar

AE

formuluAm= —
C

(S0 kvantitativo sakaribu starp masu un energiju
1905. gada konstatéja Alberts Einsteins).

Ka to var paskaidrot, nemot véra, ka matérija
nezad, tikai pariet no vienas formas cita?

Saskata Latvijas
zinatniski pétniecisko
iestazu darbibas
virzienus dazadas
kimijas nozarés
skolotaja piedavatajos
informacijas avotos.

Lasi tekstu a/s “Grindeks” un atbildi uz
jautajumiem (K_10_UP_01_P1)!

a) Kadiir a/s “Grindeks” galvenie darbibas
virzieni?

b) Kas ir a/s “Grindeks” sadarbibas partneri
pasaulé?

¢) Kadiir popularakie a/s “Grindeks” raditie
originalpreparati?

d) Kada ir a/s “Grindeks” vides saudzésanas
programma?

e) Ar kadam zinatniski pétnieciskajam
iestadém sadarbojas a/s “Grindeks"?

f) Ka a/s“Grindeks” ieklaujas pasaules tirga?

Lasi tekstu “Organiskas sintézes institats”
(K_10_UP_01_P2) un raksta malas atzimé
Z (Zinu) vai G (Gribu zinat)!

a) Aizpildi tabulas ailes Z — zinu un G — gribu
zinat!

b) Izmantojot noraditas interneta vietnes,
papildini tabulas aili U - uzzinaju!

1. 1zmantojot teksta a/s “Olainfarm”
(K_10_UP_01_P3) doto informaciju, izveido
informativu plakatu par a/s “Olainfarm”
darbibu!

2. Izmantojot dazadus informacijas avotus,
sameklé informaciju par Organiskas sintézes
institGtu, parstrada ieglto informaciju
(strukture, vizualize) un prezente to!
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izprot eksperimenta
nozimi kimijas zinatnes
attistiba, analizejot
informaciju par kimijas
eksperimentiem.

Izlasi tekstu! Nosaki eksperimenta nozimi jaunu
materialu izveidosana!

Airogels ir materials, kura sastava ir 99,8 %

gaisa. Tas ir caurspidigs, |oti izturigs, ar labu
siltumvaditspéju apveltits materials. Airogels ir
cieta viela, kura struktdru veido mikroporas, kas
lidzigas bisu sanam. Materialam piemit spéja
amortizét triecienu. So ipasibu izmanto, lai
pasargatu kosmiskos kugus no meteoritu lietus.
Zinot airogela unikalas ipasibas, varétu domat,
ka tas ir masdienu moderno tehnologiju produkts.
Patiesiba to 1931. gada nejausi atklaja amerikanu
zinatnieks S. Kestlers, pétot aminoskabes.

Pirmo airogelu sastava bija silicija dioksids.

Velak airogela iegtsanai tika izmantotas ari

citas vielas: aluminija oksids, alvas oksidi, dzelzs
oksidi, volframa oksids, celuloze, Zelatins, agars un
gumija.

Masdienu zindtnieki airogelu sauc par 21. gs.
materialu. Loti plasi tiek pétitas Sada materiala
iegusanas metodes, ipasibas un izmantosanas
iespéjas.

1. “Ja Zinins nebatu izdarijis neko citu, ka vien
ieguvis no nitrobenzola anilinu, ari tad vina
vards paliktu ierakstits kimijas vésturé ar zelta
burtiem”.

(No vacu profesora V. Hofmana runas, 1880. g.)
Izmantojot zinas par anilina nozimi no
dazadiem informacijas avotiem, noveérté, ka

N. Zinina eksperiments ir ietekméjis kimijas
attistibu!

2. Lasi tekstu!

Jédzienu “organiska kimija” pirmais saka lietot
zviedru kimikis J. J. Bercéliuss, 1806. gada
izdalot specialu nodalu kimijas kursa. Péc
Berceéliusa domam, organiska kimija ir maciba
par augu un dzivnieku valsts vielam, kuras rodas
“dzivibas spéeka” (“vis vitalis”) ietekme (vitalisma
teorija). Tacu jau 1824. gada F. Vélers no diciana
ieguva skabenskabi un 1828. gada no amonija
ciandta — urinvielu. 1845. gada H. Kolbe
sintezéja etikskabi, bet 1854. gada no glicerina
un taukskabem ieguva taukus, no etilena —
etilspirtu, bet 1862. gada - no vienkarsam
neorganiskam vielam skudrskabi.

1862. gada francu kimikis M. Bertlo no tdenraza
un ogles elektriskaja loka ieguva acetilénu.
Sintetiski iegato organisko savienojumu
pamatavots bija oglekla un ddenraza
savienojumi.

Paskaidro, ka teksta minétie eksperimenti
ietekmeéja organiskas kimijas attistibul!

KIMUJA 10. klase

1. Lasi tekstu un atbildi uz jautajumu!
Robertu Békonu (1214-1294) — alkimiki un
filozofu, par plasajam zindsanam déveéja par
“brinumaino skolotdju’ Veicot neskaitamus
eksperimentus, vins pirmais spéja noteikt melna
pulvera sastavu, pieradija, ka viela nedeg slegta
trauka gaisa trukuma deél, izstradaja metodi
zelta attirisanai no vara un sudraba. Vins teicis:
"Augstaka par teoretiskajam zinasanam un
prasmém ir eksperimenté$ana. Si prasme veikt
eksperimentu tiek dévéta par zinatnu karalieni!”
Vai tu piekriti Roberta Békona teiktajam?
Argumente savu viedokli!

2. Kimisko elementu relativas atommasas tiek

regulari precizétas.

Pieméram,
1995. gads 2005. gads
Al 26,981538(2) Al 26,9815386(8)
Na 22,989770(2) Na 22,98976928(2)
Cs 132,90545(2) Cs 132,9054519(2)

Izskaidro, kapéc 1995. gada un 2005. gada dati
par kimisko elementu relativo atommasu ir
atskirigi!

Izmantojot informaciju no dazadiem avotiem,
paskaidro, ka tas ietekmés kimijas zinatnes
attistibu!




Sasniedzamais rezultats ‘ |

Pétijuma apraksta
atpazist pétnieciskas
darbibas posmus.

Sakarto aprakstitos pétnieciskas darbibas
posmus logiska seciba!l

a) Analizé, izvérté eksperimenta rezultatus,
secina.

b) Apstrada datus.

¢) Plano darba gaitu.

d) Saskata un sagrupé lielumus, pazimes.
e) Formulé hipotézi.

f) Prezenté darba rezultatus.

g) Saskata un formulé pétamo problému.

h) Novéro, méra un registré datus.

Analizéjot teksta “D. Releja eksperiments”
aprakstito, atpazisti pétnieciskas darbibas
posmus!

1894. gada D. Relejs precizéja elementu
atommasas. Vins no sausa gaisa saistija oglskabo
gazi un skabekli, ta iegustot slapekli. Relejs
konstateéja, ka 1 litrs slapekla, kas iegats Sada
veida, sver 1,2521 g. Savukart 1 litrs slapek|a, kas
iegdts, termiski sadalot amonija nitritu, svera
tikai 1,2505 g. Mérijumu precizitate jau taja laika
bija pietiekami liela, lai Sis atskiribas nevaretu
izskaidrot ar mérijuma kladu. D. Relejs izteica
domu, ka gaiss satur kadu vél nezinamu, kimiski
neaktivu gazi, kuras molmasa ir lielaka par
slapekla molmasu. 1894. gada V. Ramzejs ar

M. Treversu atkldja, ka 3T gaze ir argons.

PETNIECISKA DARBIBA KIMIJA

Doti laboratorijas darba apraksta fragmenti
(K_10_UP_01_P4).

Sakarto tos logiska seciba, atbilstosi petnieciskas
darbibas posmiem!

Nosaki, kuru pétnieciskas darbibas posmu
laboratorijas darba apraksta trukst, uzraksti to
nosaukumus!

Teksta atpazist
aprakstitas vielu
kvalitativas un
kvantitativas analizes
metodes, vielu sintézi

un vielu attiriSanas
metodes.

Sameklé katrai definicijai nosaukumu un
pieraksti tai atbilstosu burtu!

... nosaka, kadas sastavdalas (elementi, joni vai
vielas) ietilpst pétamaja objekta.

... nosaka sastavdalu (elementu, jonu vai vielu)
kvantitativo saturu pétamaja objekta.

... sastava noteik$ana pamatojas uz vielu vai
jonu kimiskajam Tpasibam (vienmér noris kada
kimiska reakcija).

... pamatojas uz kimiskajam reakcijam, bet
meéritas tiek skiduma fizikalas 1pasibas (krasas
intensitate, elektrovaditspéja u. c.).

A — Kvantitativa analize.

B - Kvalitativa analize.

C - Fizikalas analizes metodes.

D - Kimiskas analizes metodes.

E - Fizikalkimiskas analizes metodes.

Izlasi darba gaitas aprakstu laboratorijas
darbam! Nosaki, vai laboratorijas darba skoléni
veic:

kvalitativo analizi,

kvantitativo analizi,

vielu sintézi vai

vielu attirisanu!
Atbildi pamato!

Darba gaita

1. Gazes deglim gaisa piepludi noregulé t3, lai
ta liesma butu praktiski bezkrasaina.

2. Gazes degla liesma vispirms izkarsé nerdsosa
térauda stiepliti.

3. Tad stiepliti iemérc piesatinata natrija hlorida
(NaCl) skiduma, ienes gazes degla liesma un
novéro liesmas krasas mainu.

4, Eksperimentu atkarto ar piesatinata litija
karbonata skidumu (Li,CO,) un novéro
liesmas krasas mainu.

Izlasi darba gaitas aprakstu laboratorijas
darbam! Nosaki, vai laboratorijas darba skoléni
veic:

kvalitativo analizi,

kvantitativo analizi,

vielu sintézi vai

vielu attirisanu!

Atbildi pamato!

Uzraksti $i laboratorijas darba uzdevumu!

Darba gaita

1. Varglaze ievieto 3,0 g varamas sals un smilsu
maisijuma.

2. Maisijumam ar mércilindru pievieno 50 m{
ddens un samaisa ar stikla najinu.

3. Sagatavo filtrésanas iekartu un maisijumu
filtre.

4. Smiltis uz filtra tris reizes mazga ar 5 ml
Gdens un izzave.

5. Filtratu parlej porcelana blodina un sals
Skidumu ietvaice.

6. Blodinu ar iegutajiem sals kristaliem atdzesé
un nosver.




PETNIECISKA DARBIBA KIMIJA

Sasniedzamais rezultats ‘ |

Iriepazinies ar
laboratorijas traukiem,
piederumiem un
iericém un to lietosanas
iespéjam kimijas
eksperimentos.

Nosauc attélotos laboratorijas traukus!

vielas molaro koncentraciju?

______

Apliko laboratorijas trauku attélus un nosaki,
kadi trauki un piederumi vél nepieciesami, lai
veiktu tilpumanalizi!

KIMUJA 10. klase

Kadiem nolikiem visracionalak izmantot katru
no attéla dotajiem laboratorijas traukiem?
Sagatavo instrukciju to lietosanai!
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Sasniedzamais rezultats ‘ | ‘ Il ‘ 1

Ar piemériem raksturo Izmantojot informaciju par kimijas nozaru Aizpildi tuksas ailes tabula par kimijas saistibu ar | Cilvéces izpratne par kimiskajiem elementiem
citu dabaszinatnu klasifikaciju (K_10_UP_01_VMT1), nosauc kimijas | citam zinatnes nozarém! veidojusies, laika gaita izejot vairakas izzinas
no?mjél:qmuas nozaru Eoiar'es, kuru attistibu ietekméjusi biologija un Likums Zinatnes Nepiecietamas pakapes.
attistiba. zlka: (atklajums) | nozare zinasanas vai 1. Paredzééana.
rasmes
P — 2. Atraana kosmosa.
Atoma Prieksstats par 3
uzbaves vielu sikako 3. Atrasana uz Zemes.
teorija dalinu - atomu 4. Konstatésana, iegUstot fizikalu signalu
Elektrolizes | Fizika apliecinajumus (optiskie spektri,
likumi radioaktivitate u. c.).
Matematika | Izpratne par 5. Savienojumu atrasana vai iegsana tira veida.
E— vielas masas L o
_ - 6. Izpratne par to, ka savienojuma ir nezinams
neztidamibu
- elements.
Gazu likumi Gazu tilpuma L o
mériana un 7. Vienkarsas vielas iegusana.
gazu uzkrasana 8. Vienkarsu vielu fizikalo un kimisko ipasibu

aprakstisana.

— 9. Izpratne par to, ka viela sastav no viena
elementa.

10. Elementa sintéze.

11. Sintezéta elementa kimiska identifikacija.
Paskaidro, kuru citu zinatnes nozaru “palidziba”
un kada “palidziba”ir bijusi nepiecieSama 3aja
izzinas cela!
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Iriepazinis galvenas
kimijas nozares, to
uzdevumus un pétisanas
metodes, izmantojot
informaciju no dazadiem
avotiem.

Atbilstosi aprakstam izvélies kimijas nozares
nosaukumu un pieraksti tai atbilstosu burtu!

... kimijas nozare, kas péta un izstrada vielu
kimiska sastava noteik$anas metodes.

... kimijas nozare, kas izskaidro kimiskos
procesus un noskaidro to norises visparigas
likumsakaribas, pamatojoties uz fizikas
principiem un izmantojot eksperimentalas
fizikas metodes.

... kimijas nozare, kas péta kimiskos elementus
un to savienojumus, iznemot organiskos
savienojumus.

... kimijas nozare, kas péta oglidenrazus un to
atvasinajumus.

... zindtnes nozare, kas apliko divas nozimigas
musdienu problémas - vides aizsardzibas
jautajumus un Zemes dzilu resursu veidosanas
likumsakaribas, to praktisko nozimi un ieguves
iespéjas.

A - Vides kimija.

B — Organiska kimija.

C - Neorganiska kimija.
D - Fizikala kimija.

E - Analitiska kimija.

Izlasi tekstu!

Kimiskds analizes mérkis — uzzindt vielu vai to
maisijumu kvantitativo vai kvalitativo sastavu.
Tam atbilstosi izskir kvantitativo analizi un
kvalitativo analizi. Kvalitativas analizes rezultata
uzzina, no kadiem kimiskiem elementiem,
atomiem, joniem, molekulam, formulvienibam vai
funkciondlajam grupam sastav pétamais paraugs.
Kvantitativas analizes gaita precizi uzzina visu
vai tikai dazu analizéjama parauga sastavdalu
daudzumu, koncentrdciju vai ari to procentualo
saturu petamaja paraugad. Kvantitativa

analize pamatojas uz vielu ipasibu mérisanu.
Analitiskas kimiskas metodes iedala kimiskajas
(tilbumanalize, gravimetrija), fizikalkimiskajas
un fizikalajas. Visas analitiskas kimijas analizes
metodes izmanto analitiskos signalus, kas rodas,
norisot kimiskajam reakcijam vai fizikalajiem
procesiem. Kimiskds analizes metodes bieZi vien
ir precizakas par fizikalkimiskajam un fizikalajam
analizes metodém. Fizikalas un fizikalkimiskds
metodes var bt jutigakas (var lietot mazakus
paraugus) un atrakas par kimiskajam metodém.
Fizikalas metodes parasti ir dargas, jo ir
nepieciesama darga aparatura.

Izmantojot teksta doto informaciju, formulé
analitiskas kimijas uzdevumus!

Izvélies 2 analitiskas kimijas analizes metodes
un salidzini tas, ja nepiecieSams, izmanto ari
papildinformaciju no dazadiem informacijas
avotiem!

KIMUJA 10. klase

Izveido shému “Galvenas kimijas nozares’,
kura atzimé kimijas nozares nosaukumus, to
uzdevumus un galvenas pétisanas metodes,
izmantojot zinas no dazadiem informacijas
avotiem!
(http://www.lzp.lv/latv/nozares.htm )




PETNIECISKA DARBIBA KIMIJA

Sasniedzamais rezultats ‘ |

Ar piemériem apraksta
analitiskas kimijas
izmantosanu zinatniski
pétniecisko, medicinas
un razo$anas uznémumu
tehnologisko procesu
kontrolei.

Lasi tekstu!

Analitiska kimija ietekme citu zinatnu attistibu. Ar
analitiskas kimijas metodém noteikts fosiliju un
iezu vecums, noveértets derigo izraktenu daudzums
un kimisko elementu izplatiba Zemes garoza,
atrasti un izpetiti izejvielu dabas avoti.
Rupnieciba izmanto analitiskas kimijas metodes,
lai kontroletu izejvielu un produktu sastavu.
Geologus interesé riudu un minerdlu analize,
medicinas darbiniekus — kliniskas analizes,
aptiekas darbiniekus - farmaceitisko preparatu
analizes, térauda razotajus — térauda kvalitate.
Agrokimiki analizé augsni, mineralméslus, augu
un dzivnieku valsts produktus, kimiskos lidzek|us,
ko izmanto cinai pret kukainiem u. c.

Uzrakti, kadas nozarés izmanto analitiskas
kimijas analizes metodes!

1. Ar piemériem raksturo, ka pétnieki izmanto
analitiskas kimijas analizes metodes, lai
nodrosinatu ikdienas dzives kvalitati!
(http://www.pateretaja-celvedis.lv/
http://www.zb-zeme.lv/paterins/)

2. Izlasi tekstu!
Dzelzs dzivajos organismos ir viens no
svarigakajiem mikroelementiem. Cilvéka
organisma dzelzs ietilpst hemoglobina un
mioglobina sastava. Ikdiena cilvéka organisms
dzelzi uzpem ar partiku. Dzelzs trakums cilvéka
organisma var izraisit nogurumu, redzes
traucéjumus, ka ari anémiju. Tomér ar uzturu
ne vienmeér iespéjams nodrosindt ikdienai
nepieciesamo dzelzs daudzumu, tadel ta deficita
gadijumos ieteicams lietot dzelzi saturosus
farmaceitiskos preparatus.
(http://www.liis.lv/chem/2006/12_klases_
prakt2006.pdf)
Paskaidro, ar kadam analitiskas kimijas
metodém var noteikt:

a) kuros partikas produktos ir visvairak dzelzs
savienojumu;

b) ka cilvékam ir anémija;

c) farmaceitisko dzelzs preparatu kvalitati!

Uzraksti argumentétu eseju “Analitiskas
kimijas loma medicina (vai kriminalistika, vai
geologija)”!




PETNIECISKA DARBIBA KIMIJA

Sasniedzamais rezultats ‘ |

Ir apguvis drosibas
noteikumus darbam ar
vielam un materialiem,
laboratorijas traukiem,
piederumiem un iericéem
un noveérté iespéjamos
riskus, ja netiek ieveroti
drosibas noteikumi.

Lasi tekstu un ieraksti izlaistos vardus!
Kimiskas vielas janemar ............ccooveinnnnne.

VAl i
Pirms nakamas vielas nemsanas karotite
(lapstina) ir ....oevveeiiiiinienne. un

........................ ar dvieli (lupatu), lai
........................... kimiskas vielas ar citu
vielu atliekam.

Mégenes valéjo galu nedrikst paverst pret
Kimiskas vielas péc savas iniciativas nedrikst
........................... , jo daudzas vielas var bat
cilvékam kaitigas vai indigas.

Nekada gadijuma nedrikst péc savas iedomas
............................................. laboratorija
esosas vielas.

levietojot stikla caurulites aizbaznos, tas
jaapnemar .................. (pasarga pirkstus, ja
caurulite plist).

Izlasi tekstu!

Skolénam bija javeic kimiskas reakcijas
laboratorijas darba laika. Vins ieléja 10 ml mégené
4 ml CuSO, Skiduma, pievienoja 4 ml NaOH
skiduma, novéroja zilu nogulSnu veidosanos.

Péec tam atbidija atvértas Skidumu pudeles,
aizdedzindja spirta lampinu, sakarséja mégeni ar
nogulsném un noveroja nogulsnu krasas mainu.
Skoléns nopata spirta lampinu un aprakstija
izdarito. Beidzot darbu, skoléns aiztaisija visas
Skidumu pudeles un sakdrtoja savu darba vietu.
Paskaidro, vai skoléns visu izdarija pareizi!

KIMUJA 10. klase

Uzraksti instrukciju darbam laboratorija ar spirta
lampinu un elektrisko plitinu!
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Vards uzvards klase datums
PETNIECISKAS DARBIBAS POSMI

1. uzdevums
Izlasi tekstu “A. Lavuazjé eksperiments’, atpazisti pétnieciskas darbibas posmus un aizpildi tabulu “Pétnieciskas
darbibas posmi’, ievietojot taja atbildes!

A.LAVUAZJE EKSPERIMENTS

18. gs. Antuans Lavuazjeé pétija degSanas
procesus, jo apSaubija flogistona teorijas parei- p drab
- . . - Karséjot dzivsudrabu,
Zl.bu. (Uzskats, kci degf)t da’lf,l no vielas 1zdal%1s veidojas sarkans
vidé ta saucama “flogistona” veida.) Lavuazjé ar dzivsudraba oksids
analizém noskaidroja atmosféras sastavu. Vins un gaisa tilpums
S _ « samazinajas par
karséja dzivsudrabu retorté, kuras saSaurinajums | 7/5.
beidzas apveérsta, ar gaisu pildita trauka, kas
bija ievietots pneimatiskaja dzivsudraba vanna.
Kad dzivsudrabu karséja, uz ta virsmas radas
sarkanais dzivsudraba oksids. Vins novéroja: ja

metalu karsé gaisa klatbaitné, tad metala masa

Stikla retorte

/ Skidruma limenis

péc eksperimenta
paaugstinajies

pieaug. Lavuazjé saviem talakajiem eksperimen- 3E%S;Zdrabs
tiem izmantoja slégtu konteineru, kura karséja

metalu un svéra pirms un péc eksperimenta.

Gaisa kopéjais tilpums retorté un apveérstaja

trauka méginajuma sakuma vinam bija zinams. Krasns

Péc divpadsmit dienam, kad nekada reakcija
vairs nenoriséja, vins izmérija apveérstaja trauka
palikusa gaisa tilpumu un secinaja, ka tas ir ap-
tuveni cetras piektdalas no ta sakotnéja tilpuma.
Saja gaisa nekas vairs nedega, un neviena dziva
radiba taja nevaréja elpot.

Lai parbauditu iegttos rezultatus, Lavuazjé
veica pretéju eksperimentu. Vins karséja radusos
dzivsudraba oksidu un ieguva tadu pasu tilpumu
gazes (skabekla), kads bija zudis pirmaja ekspe-
rimenta. Lavuazjé novéroja, ka metala masas
pieaugums ir tiesi saistits ar gaisa masas sama-
zinasanos apvérstaja trauka. No ta vins secinaja,
ka sadegSana ir metala savieno$anas ar gazi no
gaisa.

Lavuazjé pieradija, ka preciziem mérijumiem
ir liela nozime zinatne.

A. Lavuazjé veiktais eksperiments pieradija, ka,
karséjot dzivsudrabu, tas saista no gaisa kadu
ta sastavdalu, turklat, dzivsudraba masas pie-
augums skaitliski bija vienads ar gaisa masas
samazinasanos. Ta tika ap$aubits prieksstats
par flogistona pastavésanu un likti pamati vielu

masas nezudamibas likuma atklaganai.
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PETNIECISKAS DARBIBAS POSMI

Novérojumi
Lasot tekstu, pieraksti novérojumus, lai atrastu

pétamo problému situacijas apraksta!

Pétama probléma
Izvélies kadu no novérojumiem un uzdod

jautajumu: ka, kads, kapéc?

Hipotéze
Izvirzi piepémumu, ko varétu izmantot
problémas risinasanai! Pienémums var bat ari

nepareizs.

Lielumi/ pazimes

Fiksé:

kvalitativas pazimes (krasa, smarza utt.)
kvantitativos lielumus (masa, tilpums,

temperatira utt.)

Darba piederumi, vielas
Uzskaiti eksperimenta izmantotos traukus,

piederumus un vielas!

Darba gaita
Apraksti darbibu secibul!

Ieguito datu registrésana
Pieraksti iegtitos kvalitativos un kvantitativos

datus!

Ieguto datu apstrade

Veic aprékinus!

Rezultatu analize, izvérté$ana

Izvérté rezultatu ticamibu!

10.

Secinajumi

Apstiprini vai noraidi hipoteézi!
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2. uzdevums
Izlasi tekstu “G. Stala izstradata degganas teorija’, atpazisti taja pétnieciskas darbibas posmus un aizpildi tabulu
“Pétnieciskas darbibas posmi’, ievietojot taja atbildes!

G. STALA IZSTRADATA DEGSANAS TEORIJA

Jus visi esat redzé&jusi, ka deg papira vai koka gabals. Liesmas $audas visapkart, un koks vai papirs sadeg lidz
pelniem. G. Stals 17. gs., pamatojoties uz $iem novérojumiem, izvirzija pienémumu, ka visi degosie materiali satur
degosu vielu, ko nosauca par flogistonu (gr. flogistas - degoss). Kokam sadegot, flogistons liesmas veida no vielas
atdalas, bet pelni paliek. Stila teorija izskaidroja tikai vielas ipasibas un fizikalas parvértibas, bet ignoréja masas
mainu, ko novéro degsanas laika.

PETNIECISKAS DARBIBAS POSMI

Novérojumi
1. Lasot tekstu, pieraksti novérojumus, lai atrastu

pétamo problému situacijas apraksta!

Pétama probléma
2. Izvélies kadu no novérojumiem un uzdod

jautajumu: ka, kads, kapéc?

Hipoteze
Izvirzi piepémumu, ko varétu izmantot
problémas risinasanai!

Pienémums var bt ari nepareizs.

Lielumi/ pazimes

Fiksé:

4. kvalitativas pazimes (krasa, smarza utt.)
kvantitativos lielumus (masa, tilpums,

temperatira utt.)

Darba piederumi, vielas
5. Uzskaiti eksperimenta izmantotos traukus,

piederumus un vielas!

Darba gaita
6. | Apraksti darbibu secibu!

Iegiito datu registrésana
7. | Pierakstiiegitos kvalitativos un kvantitativos

datus!

Ieguto datu apstrade

8. Veic aprékinus!

Rezultatu analize, izvérté$ana

9. Izvérté rezultatu ticamibu!

Secinajumi

10. | Apstiprini vai noraidi hipotézi!
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Atbilzu varianti jasagriez un jasaliek aploksné.

PETNIECISKAS DARBIBAS POSMI

Uz dzivsudraba virsmas rodas sarkans pulveris — dzivsudraba oksids.
Ja metalu karsé gaisa klatbiitne, tad metala masa pieaug. Apverstaja
trauka palikusa gaisa tilpums ir 4/5 no sakotnéja tilpuma. Saja gaisa
nekas nedeg un dzivas radibas nevar elpot.

Kapéc metala masa pieaug?
Kapec gaisa tilpums apverstaja trauka samazinas?
Vai eksiste flogistons?

Metala masa pieaug un gazes tilpums trauka samazinas, jo gaze no
gaisa reagé ar metalu.
Flogistona teorija ir nepareiza.

Masa konteineram pirms eksperimenta, g.
Masa konteineram péc eksperimenta, g.
Gaisa kopéjais tilpums retorte, I.

Gaisa kopéjais tilpums apverstaja trauka, L.

Retorte, stikla caurulite, krasns, stikla trauks, dzivsudrabs.

Slegtu konteineru ar dzivsudrabu nosver.

Noslegto sistemu karse.

Sistemu atdzese.

Slegto konteineru atkal nosver.

Izméra apverstaja trauka palikusa gaisa tilpumu.

Parliecinds, ka Saja gaisa nekas nedeg un dzivas radibas nevar elpot.

m, - masa konteineram pirms eksperimenta, g.

m, — masa konteineram péc eksperimenta, g.

V| - tilpums gaisam apvérstaja trauka pirms eksperimenta, I.
V, - tilpums gaisam apverstaja traukd péc eksperimenta, .

Aprekini. V, =V, - 4/5V, =1/5V,
1/5V ir 20 % no gaisa tilpuma.

Lai parbauditu rezultatu ticamibu, Lavuazjé veica eksperimentus
vairakkart.

Tika veikts pretéjs eksperiments, kura, karséjot dzivsudraba oksidu, tika
iegiits tads pats tilpums gazes, kads zuda pirmaja eksperimenta.

Teorijas skaidrosanai nepietiek tikai ar noverojumiem.

Metala masas pieaugums ir tiesi saistits ar gaisa masas samazinasanos
. pudele. Metals savienojas ar gazi no gaisa.

0 Masa eksperimenta laika neziid. Atmosféras sastava ir 1/5 gazes

(skabekla) un 4/5 gazes, kurd nekas nedeg un kura neviena dziva

radiba nevar elpot. Flogistons neeksiste.
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Vards uzvards klase datums
A/S “GRINDEKS”
Uzdevums

Lasi tekstu a/s “Grindeks” un atbildi uz jautajumiem!

a) Kadiir a/s “Grindeks” galvenie darbibas virzieni?

b) Kasir a/s “Grindeks” sadarbibas partneri pasaulé?

c) Kadiir popularakie a/s “Grindeks” raditie originalpreparati?

d) Kadair a/s “Grindeks” vides saudzésanas programma?

e) Ar kadam zinatniski pétnieciskam iestadém sadarbojas a/s “Grindeks”?
f) Kaa/s “Grindeks” ieklaujas pasaules tirga?

A/s “Grindeks” ir lielakais zalu razotajs Baltijas valstis. A/s “Grindeks” galvenas biznesa jomas ir gatavo zalu
formu un aktivo farmaceitisko vielu izstrade, razosana un pardosana. Uznémums pazistams ka augsto tehnologiju
kompanija ar attistitu zinatnisko potencialu, kas savu produkciju un pakalpojumus piedava 37 pasaules valstis. Ta
sadarbibas partneru vida ir tadas arvalstu farmaceitiskas kompanijas ka Johnsons&Johnson (ASV), Taiho Pharmace-
utical (Japana), Merck Generics (Lielbritanija) u. c.

Produkcija. A/s “Grindeks” piedava vairak neka 100 produktu - tabletes, kapsulas, injekcijas, sirupus un zalu
aktivas vielas. Parstavétas terapeitiskas grupas: sirds un asinsvadu zales, psihotropas zales, pretvéza zales, gastroen-
terologiskas zales, pretsapju un pretdrudza zales, vitamini un dabas produkti. Ipags uznémuma lepnums ir original-
preparati — Mildronats un Ftorafirs. Sirds un asinsvadu grupas medikaments Mildronats pédéjos gados ir viens no
eksportspéjigakajiem Latvijas produktiem lielo nepartikas uznémumu grupa un ir tresais visvairak pirktais medika-
ments Ukrainas un Baltkrievijas zalu tirgos.

Vide. A/s “Grindeks” ka kimisku vielu razotne ilgtermina isteno atbildigu politiku vides saudzésana, ko apliecina
ANO kustibas Globalais ligums un starptautiskas kimijas uznémumu programmas Atbildiga riciba mérku ieviesana.

Musdienigas tehnologijas. Lai nodro$inatu produkcijai augstu konkurétspéju ES un citos pasaules tirgos, “Grin-
deks” turpina ieguldit lidzeklus uznémuma attistiba, modernizéjot razosanu un palielinot tas jaudu. Nozimiga vieta
atvéléta investicijam zalu kliniskajos pétijumos un jaunu tehnologisko liniju izveidé. A/s “Grindeks” cie$i sadarbojas
ar zinatniski pétnieciskajiem institatiem, universitatém, laboratorijam un klinikam Latvija un arzemeés, ievieSot mo-
dernas un drosas tehnologijas, kas saudzé apkartéjo vidi.

Ieklausanas globalaja tirgi. Atbilstosi globalizacijas un specializacijas tendencém zalu razosanas joma pasaulg,
uznémums veido pirmo farmacijas koncernu Baltija, kura centrs ir a/s “Grindeks” un kura jau $obrid darbojas a/s
“Grindeks” meitas uznémums Tallinas farmaceitiska riipnica. Aktivi tiek meklétas sadarbibas iespéjas ar zalu razota-
jiem Eiropa, Krievija un NVS valstis.
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Vards uzvards klase datums
ORGANISKAS SINTEZES INSTITUTS

Uzdevums

Lasi tekstu “Organiskas sintézes instittits” un raksta malas atzimé Z (Zinu) vai G (Gribu zinat)! Péc teksta
apstrades:

a) aizpildi tabulas ailes Z - Zinu un G - Gribu zinat,

b) izmantojot noraditos interneta resursus, papildini tabulas aili U - Uzzinaju!

Organiskas sintézes institits izveidots 1957. gada ka kompleksa zinatniskas pétniecibas iestade, kura apvienojas
kimiki sintétiki, fizikalas kimijas specialisti, biologi, mediki, fiziki, tehnologi, kibernétiki, lai kopigi veiktu jaunu
biologiski aktivu vielu sintézi, to kimisko un biologisko izpéti jaunu arstniecibas vielu iegtisanai. No vairak neka 50
preparatiem, ko savas darbibas laika ir radijis institata kolektivs, 17 ir originali, t. sk. pretvéza preparats ftorafiirs,
pretgripas lidzeklis remantadins, imunomodulators leakadins, kardioprotektors mildronats, preparats sirds un asins-
vadu slimibu arsté$anai foridons, antioksidants diludins u. c. Institiita sastava bija arl Eksperimentala rapnica, kas
nodros$inaja nepieciesamo vielu tehnologiju izstradi un preparatu razosanu un kas 1992. gada kluva par patstavigu
valsts firmu a/s “Grindeks”. Turpinot jaunu fiziologiski aktivu vielu mekléjumus, instititam izveidojusies veiksmigi
zinatniskie kontakti ar ievérojamakajiem Eiropas, Japanas un Amerikas medicinisko preparatu pétniecibas centriem.

Institats sadarbojas ar LU Kimijas, RTU Materialzinatnes un lietiskas kimijas fakultati un RSU Farmacijas fakul-
tati studentu apmaciba, magistratiras un doktorantiiras nodrosinasana.

Galvenie zinatniskie virzieni:

» Organiska kimija.

« Bioorganiska kimija.

« Fizikalorganiska kimija.

 Arstniecibas vielu kimija.

« Biologiski aktivu vielu farmakologija. www.lza.lv

ORGANISKAS SINTEZES INSTITUTS

Z - zinu G - gribu zinat K - kur to var uzzinat? U - uzzindju

Skatit interneta vietnes zem teksta

http://www.lza.lv/lat/centr_lL.htm
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Vards uzvards klase datums
A/ S“OLAINFARM”

Uzdevums
Izmantojot teksta “Akciju sabiedriba “Olainfarm™ eso$o informaciju, izveido informativu plakatu par a/s “Olain-

farm” darbibu!

A/s “Olainfarm” ir viens no lielakajiem uznémumiem Baltija ar vairak neka 30 gadu pieredzi medikamentu, akti-
vo kimisko ingredientu un kimisko vielu razo$ana un ripniecibas jaudu vairak par 1 miljrd. tablesu gada.

A/s “Olainfarm” ir sertificéta saskana ar Eiropas Good Manufacturing Practise (GMP), Amerikas inspekcijas Food
and Drug Administration (FDA) prasibam.

Uznémums tika nodibinats 1972. gada 10. oktobri un kluva par vienu no vados$ajiem kimiski farmaceitiskajiem
uznémumiem bijusaja PSRS teritorija, kas razoja vairak neka 25 produktus. 1997. gada “Olainfarm” tika privatizéts
un registréts ka publiska akciju sabiedriba, kuras kontrolpaketi iegadajas SIA “Olainfarm”. Sodien a/s “Olainfarm” ir
viens no sekmigakajiem Latvijas farmaceitiskas nozares parstavjiem, kam ir lielaka tirgus dala Latvija starp vietéjiem

zalu razotajiem.

Produkcija un darbibas virzieni
Ap 90 nosaukumu gatavu zalu formu razosana plasa sortimenta: medikamenti, kas ietekmé nervu sistému, audu

vielmainas procesus, izpildorganus un to funkcijas, ka ari pretparazitu un pretmikrobu lidzekli un uztura bagatina-
taji. Gatavas zales tiek razotas tablesu, kapsulu, kaplesu, dozétu pulveru forma.

Noieta tirgi

Nopietna zinatniska baze un cies$a sadarbiba ar lielakajiem Latvijas, Krievijas un citu valstu zinatniskas pétnie-
cibas instititiem deva iespéju izstradat originalus produktus, kas ir pieprasiti ap 30 pasaules valstis, tai skaita NVS,
ASV, Eiropa, Skandinavijas valstis, Afrika, arabu valstis u.c.
A/s “Olainfarm” eksports veido ap 80 % no kopéja kompanijas realizacijas apjoma.

2005. gada devinos ménesos a/s “Olainfarm” realizéta produkcija

Valsts
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Sabiedriska darbiba
A/s “Olainfarm” aktivi piedalas sociali nozimigu projektu realizacija veselibas apripes, izglitibas, zinatnes un

kultaras joma. /www.olainfarm.lv/
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Vards uzvards klase datums
PETNIECISKAS DARBIBAS POSMI
Uzdevums

Doti laboratorijas darba apraksta fragmenti.
Sakarto tos logiska seciba atbilstosi pétnieciskas darbibas posmiem!
Nosaki, kuri pétnieciskas darbibas posmi laboratorijas darba apraksta trakst, uzraksti to nosaukumus!

Jasagriez un jasaliek aploksne.

Neatkarigais lielums:

m(Mg), g
Atkarigais lielums:
m(MgO), g

Magnija oksida iegtiSanu apraksta kimiskas reakcijas vienadojums:
2Mg + O, > 2MgO

MgO masu, kuru iegus, var aprékinat:
m(Mg) _ 1,28 __ 05 mol

M(Mg) 24g/mol
n(MgO) = n(Mg) = 0,050 mol

n(Mg) =

m(MgO) = n(MgO) - M(MgO) = 0,05 mol - 40 g/mol =2,0 g

Nosver tuksu tigeli! Tabula pieraksti tigela masu ar precizitati 1idz vienai desmitdalai!
Tigeli iesver 1,2 g magnija skaidu! Tabula ieraksti kopéjo tigela un magnija masu!
Tigeli ar magniju ievieto stativa un karsé spirta lampinas liesma!

Atdzisuso tigeli un magnija oksidu nosver! Tabula ieraksti kopéjo tigela un magnija oksida masu!

1
2
3
4. Kad viss magnijs ir sadedzis, tigeli novieto eksikatora un atdzeseé!
5
6. Aprékini iegtita magnija oksida masu!

Eksperimentalie dati

Tigela masa, g 29,8
Tigela un magnija masa, g 31,0
Tigela un magnija oksida masa, g 31,8
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Vards uzvards klase
VIELAS MASAS NEZUDAMIBA

Pétama probléma
Ka eksperimentali var pieradit vielas masas nezidamibu?

Piedava problémjautajuma risinajumu!

Vérojot demonstréjumus, aizpildi tabulu!

1. eksperiments

datums

Darba piederumi,
vielas

legato datu
redistrésana

Novérojumi

Kimiskas reakcijas
vienadojums

2. eksperiments

Darba piederumi,
vielas

legUto datu
registrésana

Noveérojumi

Kimiskas reakcijas
vienadojums
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3. eksperiments

Darba piederumi,
vielas

legato datu
redistrésana

Novérojumi

Kimiskas reakcijas
vienadojums

Rezultatu analize, izvértésana, secinajumi
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Uzdevums

uzvards klase

Véro demonstréjumu un aizpildi tabulas!

KVALITATIVA UN KVANTITATIVA ANALIZE

Analizes metodes

1. tabula

datums

Kvalitativa analize

Kvantitativa analize

Definicija

Pieméri

Laboratorijas trauki Skiduma tilpuma meérisanai

2. tabula

Nosaukums

Iss raksturojums un izmantosana

Meércilindrs

Mérpipete

Mora pipete

Birete

Mérkolba
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Vards uzvards klase datums
PRECIZA TILPUMA MERISANA

Uzdevums
Precizi izmérit $kidruma tilpumu ar mérpipeti, Mora pipeti un bireti.

Darba piederumi, vielas
Mérpipete 10 ml, Mora pipete 10 ml, birete 25 ml, laboratorijas stativs, piltuve biretes uzpildisanai, ierice pipetes
uzpildisanai, koniska kolba 250 ml, varglaze 250 m/, Gdens, aizsargbrilles.

Darba gaita

Darbs ar Mora pipeti P

1. Ar ierici pipetes uzpildisanai Mora pipeté iepildi tik daudz Gdens, lai ta limenis batu virs
pipetes atzimes!

2. Pipeti turi vertikali un noregulé tdens limeni lidz atzimei! D
Pipetes atzimei ir jabiit acs limeni, lai nerastos nolasijuma klada (1. attels)!

3. Piepildito pipeti parnes uz konisko kolbu un lauj denim iztecét, turot pipetes galu pie
koniskas kolbas kaklina sienas (2. attéls)! __J

4. Skidrumu iztecinot, pipete nav pilnigi jaiztukso — pipetes sagaurindjuma var palikt 1-2 1. attéls. _
pilieni $kidruma. Skidruma menisks

5. Udens tilpuma mérijumu ar Mora pipeti pieraksti 1. tabula ar precizitati lidz vienai

desmitdalai!

Darbs ar merpipeti

1. Ar ierici pipetes uzpildiS$anai mérpipeteé iepildi tik daudz Gdens, lai ta limenis batu virs
pipetes nulles atzimes!

2. Pipeti turi vertikali un noregulé Gdens limeni lidz nulles atzimei!
Pipetes atzimei ir jabuit acs limenli, lai nerastos nolasijuma klada (1. attels)!

3. No meérpipetes koniskaja kolba ieméri 2,0 m/ tdens!

4. Udens tilpuma mérijumu ar mérpipeti pieraksti 1. tabula ar precizitati lidz vienai
desmitdalai!

Darbs ar bireti

1. Bireté ievieto piltuvi, zem biretes novieto 250 m/ varglazi!

2. Uzpildi bireti ar Gdeni ta, lai ta limenis btitu nedaudz virs nulles iedalas!

3. Izpem piltuvi no biretes!

4. Nedaudz atverot biretes kranu vai aizspiedni, léni izlaid ideni izlietotajiem $kidumiem 2. attels.
paredzétaja 250 m/ varglazeé ta, lai Skidruma limenis batu uz 0,00! Slgldruvma kolb3
Skiduma limeni nolasi péc meniska zemaka punkta! Limeni nosakot, acij jabiat pafhesana ¥oiba
horizontala stavokli pret limeni (1. attéls)!

Léni no biretes koniskaja kolba ieméri tideni, kamér meniska apaksdala nostajas pret 10,50 m/ iedalu!

Teraksti 2. tabula tdens tilpumu méri§anas beigas ar precizitati lidz divam desmitdalam!

Bireté atkal ievieto piltuvi, zem biretes novieto 250 m/ varglazi!

Uzpildi bireti ar ideni ta, lai ta limenis batu nedaudz virs nulles iedalas!

Iznem piltuvi no biretes!

10.Nedaudz atverot biretes kranu vai aizspiedni, léni izlaid adeni izlietotajiem $kidumiem paredzétaja 250 m/
varglaze ta, lai idens limenis batu uz 0,00!

11.Léni no biretes koniskaja kolba ieméri tdeni, kamér meniska apaksdala nostajas pret 10,50 m/ iedalu!

o ® N

12.Ieraksti 2. tabula adens tilpumu mérisanas beigas ar precizitati lidz divam desmitdalam!
13. Atkarto darba gaitas 7.-12. punktu!
14. Aprékini vidéjo tilpumu tidenim, kas iemérits no biretes!

14
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legito datu registrésana un apstrade
Ar Mora pipeti un mérpipeti ieméritais tdens tilpums
1. tabula

Tilpums Gdenim, kas mérits ar Mora pipeti, m{

Tilpums Gdenim, kas mérits ar mérpipeti, m!

Udens tilpuma méri$ana ar bireti
2. tabula

1. eksperiments 2. eksperiments 3. eksperiments

Udens tilpums bireté mérisanas beigas, ml

V(vidéjais) = ml

15
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