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Latvijas Universitates 83. starptautiskas zinatniskas konferences sekcija “STEMizglitiba”
notika attalinati, MS Teams platforma 2025. gada 19. februari no plkst. 14:00 lidz 18:00.
Sekcija referatu veida tika prezentéti jaunakie LU Eksakto zinatnu un tehnologiju
fakultates Starpnozaru izglitibas inovaciju centra (LU ETZF SIIC) pétnieku un LU ETZF SIIC
partneru pétijumi. Sekcija aptvertais tému loks bija plass, akcentéjot STEM macibu
priekSmetiem raksturigo:

e STEM priekSmetu (fizika, kimija, biologija, matematika, inZzenierzinatnes,

geografija, dabaszinibas) maciSanas metodiku,

e skolénu macibu sasniegumu vértéSanu STEM macibu priekSmetos,

e STEM priekS8metu skolotaju profesionalo pilnveidi,

e atbalstu skoléniem STEM priekSmetu apguve,

e digitalo tehnologiju izmantoSanu STEM priekSmetu maciSana.
Ar STEM priekSmetu maciSanu saistiti jautajumi tika apskatiti visplasakaja tvéruma -
sakot no sakumskolas, lidz augstskolai.
Sesija notika bilingvali — latvieSu un anglu valodas; krajuma ieklauti pétijumu
kopsavilkumi gan latvieSu, gan anglu valodas.
Sesijas vaditajs un pétijumu kopsavilkumu krajuma sagatavotajs: LU ETZF SIIC pétnieks,
Ph.D., Mg. chem, Karlis Greitans

The session "STEM Education" was held remotely on MS Teams platform on 19 February
2025 from 14:00 to 18:00 as part of the 83rd International Scientific Conference of the
University of Latvia.
The session featured oral presentations of the latest research by researchers from the
Interdisciplinary Centre for Educational Innovation of the Faculty of Science and
Technology of the University of Latvia (UL ICEI) and partners of the UL ICEI.
The topics covered in the session were wide-ranging, covering STEM subject (physics,
chemistry, biology, mathematics, engineering, geography, natural sciences) specific:

e teaching methodologies,

e assessment of students' learning achievements in STEM subjects,

e teacher professional development,

e support for pupils in learning STEM subjects,

e digital technology use in teaching STEM subjects.
The session was opento all those interested in the broadest range of issues related to the
teaching of STEM subjects - from primary school to university.
The session was held bilingual —in latvian and in english. The book of abstracts contains
abstracts both in latvian and in english.
The session chair and the editor of the book of abstracts: UL ICEl researcher, Ph.D., Mg.
chem, Karlis Greitans

Pétijumu kopsavilkumu krajums ir strukturéts tris dalas: (1) pétijumu parskati, kuros
formuléta autoru perspektiva, (2) iesakti empiriski pétijumi, (3) pabeigti empiriski
petijumi.

The book of abstracts is structured in three parts: (1) position papers, (2) empirical
research in-progress, (3) completed empirical research.



Sesijas programma / Session programme

Vaditajs/Chair: Ph.D. Karlis Greitans

14.00-14.05 Atklasana/ Opening

14.05-14.20 Dace Namsone Digitalas transformacijas izaicinajumi STEM izglitiba. Risinajumi?
14.20-14.35 Liena Hacatrjana Vai skoléna sprieSanas prasmes STEM jomas ir unikalas?

14.35-14.50 Inese Dudareva Ka skatities uz digitalo dimensiju STEM izglitiba?

14.50-15.05 Girts Burgmanis Skolu vadibas profili: kapéc izmainas STEM maciSana ienak dazados

atrumos?

15.05-15.15

Pauze, diskusijas/ break, discussions

15.15-15.30 Andrejs Geske Skolas ar visaugstakajiem sasniegumiem: Rezultati no IEA ICILS 2023
petijuma.

15.30-15.45 Linda Mihno Latvijas skolénu matematikas un dabaszinathu kompetence
starptautiskaja salidzinajuma.

15.45-16.00 Marta Mikite Ka mérit rekinpratibu?

16.00-16.15 Laura Katkevica Measuring Literacy Skills in STEM Subjects from a Pluriliteracy
Perspective.

16.15-16.25 Pauze, diskusijas/ break, discussions

16.25-16.40 Karlis Greitans Kombinétas maciSanas profili sakumskolas STEM macibu stundas /
Blended Learning Profiles in Primary STEM Lessons.

16.40-16.55 Illdze Cakane Motivation-supportive environment in mathematics lessons in Latvia.

16.55-17.10 Rita Birzina Kompetencu pieejas istenoSana vidusskolas biologijas macibu
programmas satura.

17.10-17.20 Pauze, diskusijas/ break, discussions

17.20-17.35 Ilze France Apvérstas macisanas profesionalas pilnveides modelis skolénu
rékinpratibas uzlaboSanai sakumskolas matematikas skolotajiem.

17.35-17.50 Ergi Bufasi The Effectiveness of Lesson Study in Strengthening Spatial Abilities of
Primary Learners.

17.50-18.05 Ruta Starka un Laura CONNECTEDkind metode ka STEAM piemeérs komunikacijai par

Belévica biologisko daudzveidibu / CONNECTEDkind framework as a

communication tool for biological diversity in STEAM.

18.05-18.20 Raitis Riters Jauno biologu skola ka tilts starp zinatni un skoléniem / School of
aspiring biologists — a bridge between scientists and students.

18.20-18.35 Noslegums, diskusijas / Conclusions, discussions
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(1) Petijumu parskati, kuros formuléta autoru perspektiva

(1)Position Papers



Digitalas transformacijas izaicinajumi STEM izglitiba.
Risinajumi?
Dace Namsone'

' Latvijas Universitate, Eksakto zinatnu un tehnologiju fakultate, Starpnozaru izglitibas
inovaciju centrs; dace.namsone@lu.lv; ORCID ID: 0000-0002-1472-446X

Digitala transformacija STEM izglitibai katru dienu nes klat arvien jaunus IT rikus. Skoléns
jau pirmskola ir guvis pieredzi darbam digitala vide, tacu vina pieredze autentiska (dabas
u.c.) vide ir salidzinoSi ierobeZota. Paradokss slépjas taja, ka arvien jaunu IT riku apguve
vairs nav pietiekami risinajumi STEM macibu procesa. Svarigak par citu klist nozarei
raksturigo sprieSanas veidu un paSvaditds maciSanas prasmju apguve, macibas
kombinéta macibu vidé. Ipasu nozimiieglst autentiska vidé ieglitas macisanas pieredze.

Pétijums tapis valsts pétijumu programmas «Letonika» projekta «lnovativi risinajumi
kombinétas maciSanas ievieSanai macibu procesa digitalas transformacijas konteksta»
ietvaros. Projekta numurs: VPP-Letonika-2021/1-0010

Prezentacija/Presentation: LINK


mailto:dace.namsone@lu.lv
https://orcid.org/0000-0002-1472-446X
https://universityoflatvia387-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/kg15052_edu_lu_lv/ESNYdi2P0QxCiz8aSESliNcByQbr5KIXrz-43DN3wOBctA?e=XeDX9U

Digitala dimensija STEM izglitiba
Inese Dudareva’

' Latvijas Universitate, Eksakto zinatnu un tehnologiju fakultate, Starpnozaru izglitibas
inovaciju centrs; inese.dudareva@lu.lv; ORCID ID: 0000-0001-8439-6636

Digitalo tehnologiju attistiba buatiski transformé izglitibas vidi, padarot digitalas
dimensijas integraciju STEM izglitiba par neatnemamu sastavdalu skolénu
sagatavoSanai darba tirgus un sabiedribas izaicinajumiem.

Digitalo tehnologiju, tostarp simulaciju, virtualas un paplaSinatas realitates, maksliga
intelekta un citu inovativu riku izmantoSana macibu procesa ne tikai veicina ta
interaktivitati, bet ari paplaSina iesp€jas skoléniem efektivak apgtt macibu saturu,
izprast sarezgitus jédzienus un veidot saikni starp teorétiskajam zinaSanam un to
praktisko pielietojumu. Personalizétas maciSanas pieejas, ko iespéjams istenot,
izmantojot digitalas tehnologijas, lauj pielagot macibu satura apguvi skoléna
individualajam tempam un nodro$ina personalizétu atgriezenisko saiti, tadéjadi
sekméjot efektivaku zinaSanu apguvi un prasmju attistibu. Turklat digitalo riku lietoSana
dazados uzdevumos sekmeé datu analizes, sadarbibas, problemurisinasanas un kritiskas
domasanas prasmju attistibu. Pétijumi rada, ka digitalo tehnologiju integracija STEM
macibu procesa jau sakumskolas vecuma veicina skolénu kritiskas domasanas, logiskas
spriestspéjas, radoSuma un pieldagoSanas spéju attistibu, tadéjadi sagatavojot vinus
nakotnes izaicinajumiem. Vienlaikus pastav ari vairaki izaicinadjumi, tostarp
nepiecieSamiba péc pedagogu digitalas kompetences pilnveides, digitalo resursu
pieejamibas nodroSinasanas un lidzsvarotas digitalo tehnologiju un tradicionalo macibu
metozu integracijas.

Pétijums tapis valsts pétijumu programmas «Letonika» projekta «lnovativi risinajumi
kombinétas maciSanas ievieSanai macibu procesa digitalas transformacijas konteksta»
ietvaros. Projekta numurs: VPP-Letonika-2021/1-0010


https://orcid.org/0000-0001-8439-6636

Measuring Literacy Skills in STEM Subjects from a Pluriliteracy
Perspective

Laura Katkevica'

' Latvijas Universitate, Eksakto zinatnu un tehnologiju fakultate, Starpnozaru izglitibas
inovaciju centrs; laura.katkevica@lu.lv; ORCID ID: 0009-0007-6406-4707

The research aims to develop a systematic framework for measuring literacy skills in
STEM subjects, starting from Grade 1 onwards, with a focus on how students interpret
scientific texts and symbolic representations.

Assessing literacy skills in STEM subjects presents a challenge to distinguish between a
lack of general text comprehension and an insufficient grasp of subject-specific
language. In STEM education, literacy extends beyond reading and writing to include
disciplinary literacies — specialized ways of constructing and communicating
knowledge within scientific fields. From a pluriliteracy perspective, learning STEM
contentis inseparable from acquiring the language of the discipline. However, traditional
literacy assessments often fail to account for this, making it unclear whether students
struggle due to general reading difficulties or an incomplete understanding of STEM-
specific discourse.

This presentation introduces a systematic framework for measuring literacy in STEM
subjects, developed progressively from Grade 1 onwards. It explores the types of tasks
used in assessments, their purpose, and the key skills they aim to evaluate, such as
interpreting scientific texts and understanding symbolic representations (in Grades 1-6).
Drawing on data from previous literacy monitoring studies and by integrating pluriliteracy
principles, we will examine how text types and response formats impact students’
performance and discuss implications for both instruction and assessment.

Projekts VPP-IZM-Izglitiba-2023/1-0001 “Individualizéta un personalizéta atbalsta
sistéma skolénu tekstpratibas, rékinpratibas un dabaszinatniskas pratibas attistiSanai.”


https://orcid.org/0009-0007-6406-4707

(2)lesakti un pabeigti empiriski pétijumi

(2) Completed Empirical Research and Research in-
progress



Ka mérit réekinpratibu?
Marta Mikite'

' Latvijas Universitate, Eksakto zinatnu un tehnologiju fakultate, Starpnozaru izglitibas
inovaciju centrs; marta.mikite@lu.lv; ORCID ID: 0009-0009-4866-2744

Musdienu strauji mainiga pasaule prasa pielagot ari matematikas izglitibas mérkus un
metodes, lai sagatavotu skolénus realas dzives situacijam. Tehnologiju attistiba ir
radijusi piekluvi milzigam informacijas apjomam, kas japrot ne tikai uztvert, bet ari kritiski
izvértét, analizét un pielietot. Saja konteksta tradicionala matematikas maci$ana un
vértéSana, kas orientéta uz pareizo atbildi un skaidru risinajuma algoritmu, klust
nepietiekama. Pretstata rékinpratiba, kas tiek definéta ka spéja pielietot matematiku
dazados kontekstos (Goos et al., 2014), ir uz procesu orientéts konstrukts. REkinpratiba
ir nozimiga ari apgistot citos STEM priek§metus. Sis pétijums pievérsas jautdjumam, ka
rekinpratibas vértéSana atSkiras no tradicionalas matematikas vértésanas un kadi ir
bltiskakie aspekti, kas janem véra, lai iespéjami precizi novértétu rékinpratibu.
Efektivam rékinpratibas uzdevumam jabut skolénam kontekstuali nozimigam un
matematikas lietojumam taja jabut iespéjami autentiskam. Problému risinaSanas solu
modelis (Polya, 1945) paredz $adas fazes: problemas izpratne, stratégijas izvéle,
risinajuma izpilde un rezultata parbaude. PISA (OECD, 2023) matematiskas pratibas
modelis papildina So pieeju, uzsverot matematiskas situacijas formuléSanu,
matematisko riku lietojumu, rezultatu interpretaciju un pamatotu atbildes formuléSanu
autentiskos kontekstos.

Pétijuma kopuma piedalijas 7. klases skoléni (n=122) no dazadam Latvijas skolam. No
Siem skolénu darbiem tika veidota mérktieciga izlase, lai nodroSinatu reprezentativu
dazadu macibu sasniegumu un matematikas apguves pieredzes spektru. Uzdevumi un
skolénu atbildes tika analizétas, balstoties uz teoréetisko ietvaru, izvertéjot, vai konkréta
situacija atbilst rékinpratibas principiem un ka skoléni dazadi isteno problému
risinaSanas solus.

Rezultati atklaj butiskas atSkiribas skolénu snieguma, noradot uz nepiecieSamibu veidot
vértéSanas pieeju, diferencéjot dazadus skolénu snieguma limenus problémrisinaSanas
posmos.

VértéSana, kas balstas uz pareizam un nepareizam atbildém, ne vienmér atspogulo
skoléna rékinpratibu, jo probleému risinaSanas process ir daudzveidigs un var ietvert
vairakas pieejas.

Ir nepiecieSams parskatit eso$as vértéSanas sistémas, pielagojot tas, lai veicinatu
matematiskas pratibas attistibu, lidz ar to nakotné spéju pilnvertigi ieklauties sabiedriba
un startét nakamaija izglitibas limeni vai darba tirgu.

Projekts VPP-IZM-Izglitiba-2023/1-0001 “Individualizéta un personalizéta atbalsta
sistéma skolénu tekstpratibas, rékinpratibas un dabaszinatniskas pratibas attistiSanai.”

Atsauces:

Goos, M., Geiger, V., & Dole, S. (2014). Transforming professional practice in numeracy
teaching. In Transforming mathematics instruction: Multiple approaches and practices
(pp. 81-102).
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Polya, G. (1945). How to Solve it?. Princeton, NJ: Princeton University Press.

OECD (2023a). "PISA 2022 Mathematics Framework" in PISA 2022 Assessment and
Analytical Framework. OECD Publishing, Paris. https://doi.org/10.1787/7ea9ee19-¢e

Presentation/Prezentacija: LINK
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CONNECTEDKkind metode ka STEAM piemeérs komunikacijai
par biologisko daudzveidibu

CONNECTEDkind framework as a communication tool for
biological diversity in STEAM

Rata Starka', Laura Belévi¢a?, lluta Dauskane’', Daniels Truk§ans’, Solveiga Lace’

1 Latvijas Universitate, Medicinas un dzivibas zinatnu fakultate, Ekologijas nodala
2 CONNECTEDkind, Laura Belevica Solutions

LU istenota Latvijas vides aizsardzibas fonda projekta “Lieliem un Maziem” (reg. Nr.
108/6/2024) mérkis ir veicinat bérnu un jaunieSu izpratni par apkartéjo vidi, sniedzot
iemanas videi draudziga riciba un rosinot uz aktivu lidzdalibu biologiskas daudzveidibas
samazinasanas novérsanas jautajumos. Viens no mérka sasniegSanas uzdevumiem ir
izstradat macibu materialus, kas ieklauj CONNECTEDkind metodes aprobaciju tiesi
biologiskas daudzveidibas komunikacijai.

CONNECTEDKind ir holistiska metode, kas aptver makslu, inovaciju, vides
veselibpratibu, labbdtibu un digitalo tehnologiju efektivu un jégpilnu izmantoSanu
komunikacija. Principam bérns-bérnam, jaunietis-jaunietim ir spéciga pieeja izglitiba, jo
veicina macisanos no vienaudziem, padarot zinaSanu nodoSanu efektivaku — jauniesi var
iedvesmot un ietekmét cits citu. Musdienas vides izglitiba ir nepiecieSams apvienot
zinatniskas zinasanas ar radoSo domasanu. Lai gan STEM audzékniem sniedz butiskas
zinatné balstitas zinaSanas un analitiskas, probleému risinaSanas prasmes, STEAM
veicinainovaciju, komunikaciju un emocionalu iesaistiSanos vides jautajumurisinasana,
padarot, pieméram, biologiskas daudzveidibas saglabasanas aktualitati pieejamaku un
tuvaku.

Projekta laika tika sagatavoti macibu materiali pirmsskolu un vidusskolas
vecumposmiem nodarbibu ciklam par struktlru nozimi biologiskas daudzveidibas
nodroSinasana. Lai komunicétu par biologiskajai daudzveidibai nozimigam struktiram,
skoléni tiek aicinati izmantot makslu ka mediju. Tam par pamatu tiek piedavata inovativa
CONNECTEDkind metode — projekta ietvaros sagatavots darba lapu komplekts ar 12
objektiem no dazadam Latvijai raksturigajam ekosistemam. Skolénam, izmantojot
radoSo domasanu japapildina darba lapa redzamais objekts un ta éna, lai véstitu par
dabas aizsardzibai aktualiem jautajumiem. Nozimigs posms nodarbibu cikla ir
savstarp€ja daliSanas ar ziméjumiem (“PILIENIEM”), radot digitalu un dinamisku kopienu
ar darba lapas ieklauto priekSmetu un ta ekosistému ka centralo objektu.

Valsts biologijas olimpiades ietvaros metodiskie materiali prezentéti 37 skolotajiem no
20 Latvijas novadiem, parstavot 35 skolas. Skolotaji tika aicinati iepazit CONNECTEDkind
metodi un izméginat piedavatas darba lapas. Péc tam skolotaji tika aicinati dalities ar
ziméjumiem un aizpildit aptauju, novértéjot metodiskd materiala pielietojamibu
biologijas apguvé. No aptaujatajiem skolotajiem 30 pieteicas uz metodisko materialu
aprobaciju. Kopuma skolotaji novértéja materialu pielietojamibu augstu (78% skolotaju
novertéja ar 4-5 ballem, 5 ballu skala).

13



CONNECTEDKkind lauj nodroSinat ne tikai bérns-bérnam, jaunietis-jaunietim principu
skola, bet ari komunikaciju par biologisko daudzveidibu arpus skolas, pieméram,
gimené, novada, valsti vai globali. Sada veida audzékni attista pilsonisko lidzdalibu,
darbojieties ka vides véstnieki par biologiskajai daudzveidibai nozimigam strukttram
Latvijas ekosistémas.

Zinojums sagatavots LU istenota Latvijas vides aizsardzibas fonda projekta “Lieliem un
Maziem” (reg. Nr. 108/6/2024) ietvaros. Pateicamies Gunitai Deksnei, llzei Bumbierei un
Agritai Stepsonei no LU Inovaciju un akseleracijas centra un asoc. prof. Ritai Birzinai par
iedroSinajumu.
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Jauno biologu skola ka tilts starp zinatni un skoléniem

School of aspiring biologists — a bridge between scientists

and students
Vineta Vérpéja', Raitis Riters’, Betija Rubene', Agate Serzante’, Sabine Moore?, lluta
Dauskane', Rata Starka’

' Latvijas Universitate, Medicinas un dzivibas zinatnu fakultate, Ekologijas nodala
2 Latvijas kulttras akadémijas Latvijas kultlras koledza

LU istenota Latvijas vides aizsardzibas fonda projekta “Lieliem un Maziem” (reg. Nr.
108/6/2024) merkis ir veicinat bérnu un jaunieSu izpratni par apkartéjo vidi, sniedzot
iemanas videi draudziga riciba un rosinot uz aktivu lidzdalibu biologiskas daudzveidibas
samazinaSanas novérsSanas jautajumos. Viens no projekta uzdevumiem ir caur dazadam
radoSam, uz STEAM pieeju balstitam aktivitatém nodroSinat bérns-bérnam, jaunietis-
jaunietim principu, iesaistot jaunieSus ka vides véstniekus par biologiskajai
daudzveidibai nozimigam struktiram Latvijas ekosistemas.

Tomeér, kas motivé skolénus pavadit brivdienu macoties? PISA 2025. gada pétijumu
fokusa ir zinatnes identitate, jeb pétijumi par to, kas motive jaunieSus iesaistities zinatné.
Jauno biologu skola (JBS) ir studentu organizéts pasakumu cikls, kas sava butiba isteno
vairakus atslégas elementus, kas veicina skolénos piederibas apzinu zinatnes
sabiedribai. Studenti, organizéjot JBS kartas, pilnveido lideribas prasmes, attista prasmi
stradat komanda, procesa saskaroties ar dazada vecuma auditoriju (no pamatskoléniem
lidz profesoriem) pilnveido komunikacijas prasmes, ka ari izmanto IKT lai nodroSinatu
redzamibu plasakai sabiedribai. Savukart skoléns, macoties no aktiviem un zinoSiem
studentiem, tiek motivéts un iedvesmots turpinat izglitibu un karjeru zinatné. So
nestandarta izglitibas fenomenu iespéjams izmantot, lai pétnieki, sadarbojoties ar
studentiem, varétu komunicét aktualakos jautajumos zinatné, skoléniem saisto$a un
saprotama veida.

Jauno biologu skola darbojas jau 58 gadus, no kuriem Si briza formata pasakumi norit
pédejos 15 gadus. Tas darbibas pamata ir LU istenotas biologijas bakalaura un magistra
studiju programmu studentu rikotie izglitibas pasdkumi. Sie pasdkumi tiek istenoti
aptuveni reizi ménesi sestdienas. Katru reizi uz kartu ierodas lidz 100 jaunieSu no 10. -
12. klasei (periodiski un mazaka apjoma parstavéta ari 6.-9. klase). Saja macibu gada
katras JBS kartas ietvaros ievietota viena aktivitate, kas saistita ar kadu biologiskas
daudzveidibas jautajumu. Papildus, 08.02.2025. tika organizéta ipasa “Dabas véstneSu”
karta, kuras laika skoléni apguva makslas integracijas nozimi zinatnes komunikacija. Péc
katras aktivitates skoléni aizpilda anketu, relativa Cetru ballu skala (loti patika, bija
normali, bija parak sarezgiti, nebija interesanti) novertéjot katru kartas aktivitati.
Papildus, skoléni piecu ballu skala novérté katru kartu kopuma un atvérta jautajuma
veida ir aicinati izteikt velmes par nakoSo kartu saturu.

Katru JBS kartu apmeklé aptuveni 70-100 skolénu. Pédéjo tris gadu laika ir novérojams
butisks dalibnieku skaita pieaugums — 2022./2023. g. sezona vidéji 68, 2023./2024. g. —
84,2024./2025. g.— 94 dalibnieki. Katras sezonas ietvaros piedalas kopa ap 200 skolénu.
Gandriz katra karta tiek pieaicinats 1-2 nozaru eksperti, kas skoléniem novada lekciju par
savu pétniecibas jomu vai sniedz iespéju praktiski darboties laboratorijas darbu formata.

15



Liela dala no organizatoriem, kas skoléniem vada nodarbibas katra karta, ir topoSie vai
jau esoS8i savu nozaru jaunie eksperti. “Dabas véstneSu” kartu apmekléja 83 skoléni,
parstavot 6. — 12. klasi. Skolénu vértéjumi par dabas aizsardzibai veltitiem jautajumiem
kopuma liecina, ka skoléniem ir viegli stradat ar faktologisku informaciju, tomér darbs ar
lielu informacijas apjomu, informacijas kritiska izvértéSana un sintéze, ko paredz
praktiska dabas aizsardziba no skolénu puses bieZi tiek vértéti ka parak sarezgita. Tapat
rezultati liecina, ka starpdisciplinaritates loma musdienu zinatné ir arvien uzsverama -
nepiecieSams turpinat attistit STEAM pieeju izglitiba, lai veicinatu skolénu izpratni par
makslas dazadu formu nozimi zinatniski nozimigu jautajumu komunikacija.

Zinojums sagatavots LU istenota Latvijas vides aizsardzibas fonda projekta “Lieliem un
Maziem” (reg. Nr. 108/6/2024) ietvaros. Pateicamies Gunitai Deksnei, llzei Bumbierei un
Agritai Stepsonei no LU Inovaciju un akseleracijas centra, un Jauno biologu skolas
brivpratigajiem par palidzibu tas organizéSana.
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Vai skolénu sprieSanas prasmes STEM joma ir unikalas?
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Domasanas un sprieSanas prasmes visa pasaulé tiek definétas ka vienas no
svarigakajam prasmém, kuras skoléniem jaattista gan ka visparigas kritiskas domasanas
prasmes, gan ka zinatniskas sprieSanas prasmes konkrétas macibu jomas (Harvard
Advanced Leadership Initiative 2014; Finnish National Board of Education 2014;
Australian Curriculum, Assessment and Reporting Authority, 2017; Cabinet of Ministers
Republic of Latvia, 2018). Tomér efektiva un sistematiska So prasmju maciSanas
ievieSana ikdienas klases limeni, turklat dazadas jomas, joprojam ir izaicinajums.

No kognitivas psihologijas skatupunkta raugoties, domasanas procesi ir
universali, neatkarigi no ta, kada macibu joma tie notiek (Halpern, 1997; APA Dictionary,
n.d.; Sternberg & Funke 2019). Pieméram, individa uztveres vai darba atminas procesi
nemainas tikai tadél, ka skoléns strada ar vienas vai citas macibu jomas saturu, tomeér
var atSkirties tas, vai tiek darbinatas vienkarSakas vai augstaka limena kognitivas
darbibas (Demetriou et al. 2023; Lewis & Smith 1993). Savukart, izglitibas un zinatnes
joma ir tendence uz sprieSanas procesiem skatities caur savas nozares prizmu (Krell et
al., 2022; Kind & Osborne 2017). Tiek precizi un Sauri definéts, kadi ir sprieSanai
raksturigie aspekti un tipiskais veids, ka spriez un nonak pamatotiem secinajumiem,
pieméram, matematika, fizika vai socialajas zinatneés.

Sos dazados konceptualos skatijumus (psihologijas, kognitivo zindtnu un daZzadu
zinatnu nozaru) integréjot, iespéjams definét sprieSanas procesus jeb darbibas, kas
notiek skoléna prata, un sprieSanas produktus katrai no Sim darbibam. Pamata procesi,
ka analize, novértéSana un sintéze, iedalami vél konkrétakas sprieSanas darbibas
(Anderson & Krathwohl, 2001). Ir secinams, ka vairums no sprieSanas procesiem var
veiksmigi tikt pielietoti dazadas macibu jomas, savukart, atseviskas sprieSanas darbibas
ir tipiski vairak raksturigas kadai noteiktai jomai. Pieméram, eksperimentala izvértéSana
ar planotu eksperimentu bus raksturigaka dabaszinatném, bet ne vésturei. Ne mazak
batiski ir skolotaju starpa veidot sadarbibu, lai sprieSanas prasmes realaja skolas dzive
dazadas macibu stundas attistitu holistiski, ne fragmentari, tadéjadi skoléniem Sis
prasmes nostiprinot un padzilinot.
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Skolas ar visaugstakajiem sasniegumiem: Rezultati no IEA
ICILS 2023 pétijuma
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Algoritmiska domasana (AD) ir kluvusi par bdtisku prasmi, kas sniedzas arpus
datorzinatnes, dodot individiem iesp€ju parvarét sarezgitus izaicinajumus un pienemt
apzinatus lemumus sabiedriba, kas arvien vairak virzas uz tehnologijam. Starptautiskas
izglitibas sasniegumu novértéSanas asociacijas (IEA) Starptautiska datorprasmju un
informacijpratibas pétijuma (ICILS 2023) jaunakie atklajumi liecina par ievérojamam
atskiribam skolénu AD prasmiju attistiba. Sis atskiribas rada svarigus jautajumus par
vienlidzigu piekluvi kvalitativai izglitibai. Izmantojot IEA ICILS 2023 datus, Saja pétijuma
tiek pétitas atSkiribas starp skolam ar augstakajiem sasniegumiem, kuras skoléni ir izcili
AD joma, un skolam ar zemaku sasniegumu limeni.

Devinas valstis, salidzinot skolas ar top sasnhiegumiem AD testa ar paréjam skolam, nav
redzamas butiskas atSkiribas IKT un citu resursu atSkiribas. Tapat faktiski neatSkiras
skolotaju IKT lietojums stundas un arpus tam. Ari no stundas apgutajam temam nevaram
izdalit tas, kuras noteiktu skolu loti augstos sasniegumus. Jaatzime top skolu skolénu
maciSanas majas par Internetu saistitam témam un uz uzdevumiem koncentréSanos
macibu laika.

Tas ka top skolu skoléniem ir ievérojami augstaks gimenu SES, ka ari tas, ka lielakoties
Sis skolas ne atrodas mazas apdzivotas vietas, norada uz kadiem ipaSiem apstakliem.
lesp€jams, ka top skolas atrodas pilsétu salidzinoSi bagatos rajonos, vai tam ir ipasi
iestaSanas noteikum (ka tas ir Latvijas gadijuma). Loti ticams, ka top skolu skolénu
augstie sasniegumi neattiecas tikai uz IKT témam, bet ari uz citiem priek§metiem. Sada
situacija noteikti ir speka Latvija.
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Latvijas skolénu matematikas un dabaszinatnu kompetence
starptautiskaja salidzinajuma
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instituts.

Pétijuma meérkis bija noskaidrot skolénu vajas vietas matematika un dabaszinatnés.
Pétijuma jautajums - kada satura un prasmju limena uzdevumi skoléniem sagada
vislielakas gratibas gan matematika, gan dabaszinatnées?

Pétijums nozimigs, lai apzinatos un palidzeétu veidot kvalitativaku, konkurétspéjigaku un
musu situacijai atbilstoSaku izglitibas sistemu. Pétijuma rezultati paredzeti skolotajiem,
izvéloties macibu materialus, politikas veidotajiem, domajot par izglitibas politikas
jautajumiem, ka ari satura veidotajiem un macibu materialu izstradatajiem.

Darba tiek izmantotas datu statistiska apstrade un uzdevumu satura izpéte un analize.
Pétijums parada, ka Latvijas skoléniem vaja vieta matematika, gan dabaszinatneés ir
skaidrojoSie uzdevumi, kuros skoléniem jasniedz skaidrojumi, ka ari témas, kas prasa
padzilinataku izpratne, skoléniem grutibas sagada apgltas zinaSanas pielietot citas,
nestandarta situacijas.
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Kombinéetas macisanas profili sakumskolas STEM macibu
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In the present study, the assumptions that guide effective blended learning and student
support for blended learning in primary STEM are considered and used for lesson
transcript evaluation in order to conceptualize various profiles of blended learning in
primary STEM.

The authors propose to consider three categories (student opportunities for: the use of
ICT; self-regulated learning; deep learning) conceptualizing the most important aspects
of blended learning (and support for blended learning) and eight criteria (e.g. feedback to
students, opportunities for metacognition and others) that operationalize mentioned
categories. Second, we also report about method for teaching profile determination
(characteristic to the research sample) in order to judge about further professional
development trajectories of primary STEM teachers. Last, we present results that
indicate to what extent blended learning is observable in primary STEM and what support
do students receive for blended learning in primary STEM.

Pétijums tapis projekta VPP-IZM-Izglitiba-2023/1-0001 “Individualizéta un personalizeta
atbalsta sistéma skolénu tekstpratibas, rékinpratibas un dabaszinatniskas pratibas

attistiSanai” ietvaros.
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This study aims to conceptualize and determine how motivational the learning
environment is in mathematics lessons by identifying observable factors linked to
intrinsic motivation. Based on self-determination theory, we examine how classroom
environments support students' needs for autonomy, competence, and relatedness. The
goal is to assess the current state of mathematics instruction in Latvia and provide
recommendations for improving student motivation through targeted teacher actions.
International assessments, such as PISA 2022 and TIMSS 2023, indicate that Latvian
students exhibit above-average levels of math anxiety, a low sense of belonging, and a
general dislike for learning mathematics. These findings highlight an urgent need to
explore how classroom practices influence motivation and engagement in mathematics.
By linking lesson structure to motivation-supportive practices, this study contributes to
the development of evidence-based strategies for fostering student engagement and
improving learning outcomes.

A lesson analysis instrument was used to identify a set of criteria directly linked to
satisfying students’ psychological needs. Each criterion corresponds to one of the three
fundamental needs in self-determination theory. A benchmark threshold was
established, indicating that if all six performance levels are met in a lesson, the
environment is likely to foster intrinsic motivation. However, the exact minimum number
of benchmarks required to create a sufficiently motivating environment remains
undetermined.

Observations of mathematics lessons in Latvia revealed that, in most cases, none, one
or two benchmark performance levels were met. While we cannot determine the precise
minimum threshold for a motivation-supportive environment, this low performance
strongly suggests that current classroom practices are insufficient for fostering a
motivation-supportive environment. These findings suggest that current classroom
practices may not sufficiently address students’ psychological needs, potentially
contributing to low motivation and engagement in mathematics learning. The results
indicate a clear need for targeted improvements in teaching strategies to better support
student motivation in mathematics.

The research was conducted within the project “Individualized and personalized support
system for students' reading, mathematical and scientific literacy development”. VPP-

IZM-1zglitiba-2023/1-0001
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Kompetencu pieejas istenoSana vidusskolas biologijas
macibu programmas satura
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2023. gada tika izstradats metodisko materidlu komplekts Eiropas Sociala fonda
finanséta projekta “Atbalsts izglitojamo individualo kompetencu attistibai” (Nr.
8.3.2.2/16/1/001) apaksSprojekta “Digitalie autorrisinajumi STEM macibu satura apguves
maciSanas stratégiju attistibai pandémijas ietekmes mazinasanai (Biologija 1)”
(Identifikacijas Nr. VISC 2023/2) ietvaros. Sadarbojoties LU Biologijas fakultates (tagad
Medicinas un dzivibas zinatnu fakultate) macitspékiem un praktizéjoSiem skolotajiem
tika izveidota parstrukturéta alternativa macibu programma Biologija |, aptverot septinus
Latvijas izglitibas standartam un Lielajam idejam atbilstoSus tematus, unizstradatas 105
macibu stundas. Visam izstradatajam macibu stundam tika ievérota vienota struktura:
stundas plans, metodiskais komentars par izstradato macibu stundu un iespéju to
mainit, papildu materiali. Katrd macibu temata tika izveidoti temata nosléguma
parbaudes darbi divos variantos. Visi izstradatie macibu materiali ir ievietoti autorizéta
vietné Skolo.lv un pieejami biologijas skolotajiem. Péc paSreiz€jiem portala datiem
resursam (3.01.2025.) ir 413 lietotaju.

Pétijuma meérkis bija izpétit, ka biologijas satura tiek istenota kompetencu pieeja. Lai to
paveiktu, tika izvirziti vairaki petijuma jautajumi:

1. Cik liela mera Skola 2030 izveidota Biologija | programma atbilst Latvijas vidéjas
izglitibas standarta izvirzitajiem sasniedzamajiem rezultatiem?

2. Kads ir biologijas skolotaju viedoklis par Skola2030 izstradatas Biologija | programmas
saturu?

3. Kadam vajadzetu bat Biologija | macibu metodiska materiala saturam, lai sasniegtu
Latvijas izglitibas standarta izvirzitos sasniedzamos rezultatus.

Musdienu izglitibas sistema kompetencu pieejas ievieSana ir kluvusi par prioritati, lai
sagatavotu skolénus ne tikai zinaSanu apguvei, bet ari prasmigai to pielietoSanai realas
dzives situacijas. Biologija ka dabaszinatnu nozare sniedz plasas iespéjas attistit kritisko
domasanu, problému risinaSanas prasmes un sadarbibu, kas ir butiski kompetencu
pieejas aspekti. Tomér pastav izaicinajumi saistiba ar labu metodisko materialu izstradi,
kas atbilstu kompetenéu pieejas prasibam. Saja konteksta pétijums “Biologija |
metodiskd materiala izstrade kompetenCu pieeja” ir ipasi nozimigs, jo tas apkopo
biologijas skolotaju uzskatus par macibu programmas saturu un skolotaju atbalstam
piedava metodiskos macibu materialus.

1. Lairastu atbildi uz jautajumu, cik liela méra Skola 2030 izveidota Biologija | programma
atbilst Latvijas izglitibas standarta izvirzitajiem sasniedzamajiem rezultatiem, tika veikta
SR kartéSana. Tika kartéti visi tematos ieklautie sasniedzamie rezultati pret standarta
noteiktajiem. Péc tam veikta kontentanalize, lai noteiktu, vai standarta noteikta rezultata
sasniegSana paredzéta pilna apjoma, ka ari identificéti jautajumi, kuri iztrakst.

2. Lai noskaidrotu, ka skolas tiek istenota Skola2030 izstradatais Biologijas | programma,
tika veikta aptauja, kura piedalijas Latvijas vidusskolu biologijas skolotaji. Aptauja
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sastavéja no 6 demografiskiem jautajumiem, 10 Likerta skalas jautajumiem ar piecu
punktu skalu (1 = pilniba nepiekritu, 5 = pilniba piekritu) un 3 atvertas atbildes
jautajumiem. Ta bija strukturéta divas dalas. Pirmaja dala tika apkopots respondenta
profils (dzimums, vecums, skolas tips, darba stazs un pasniegtais priekSmets). Otraja
dala tika vertéta Biologijas | programma kompetencu pieejas konteksta, ipasu uzmanibu
pievérSot macibu satura atbilstibai kompetencu pieejas pamatprincipiem. Aptauja tika
izvietota e-platforma QuestionPro, un respondentu vakSanai sakotngji tika izmantota
sniega bumbas metode. Péc tam saite uz aptauju tika ievietota skolotajiem pieejamaja
autorizétaja Skolo.lv vietné pie izveidota Biologija | metodiskd materiala. Aptauja
piedalijas 97 Latvijas gimnaziju (28%) un vidusskolu (72%) biologijas skolotaji (darba
stazs: 1/2-10 gadi—23.3%; 11-20 gadi— 17.1%; 21-30 gadi — 29.5%; 31-45 gadi - 21.9%).
No tiem 11% bija virieSi un 89% sievietes, lielakajai dalai (49%) vecums bija no 51 lidz 65
gadiem. Datu apstradé izmantota apraksto$a statistika, Kruskala-Valisa tests un
korelaciju analize

3. Lai apzinatu, kadam vajadzéetu bt Biologija | macibu metodiska materiala saturam, lai
sasniegtu Latvijas izglitibas standarta izvirzitos sasniedzamos rezultatus, tika apkopotas
skolotaju atbildes uz atvértajiem jautajumiem un izveidots alternativs Biologija |
metodisko macibu materialu komplekts.

Rezultati un secinajumi

Sasniedzamo rezultatu kartéSana paradija, ka programma pilniba nav ieklauti visi
sasniedzamie rezultati. Skola2030 programmas saturs un ta istenoSana tika vértéta
atSkirigi atkariba no skolotajavecuma, darba staza un skolas veida. Vértéjot programmas
saturu, viszemak tika novértéts nepietiekamais macibu stundu skaits (M=2.18,
SD=1.156), kas ari ietekmé skolénu pétniecisko prasmju attistibu (M=2.40, SD=1.241).
Tika noskaidrots, ka apakStematu nepietiekama seciba un apjoms (M=2.82, SD=1.187)
rada problémas satura istenoSanas logika (M=2.55, SD=1.272). Skolotaji atzina, ka
programma aptver visus tematus, kas ieklauti Lielajas idejas (M=3.12, SD=1.255).
Korelacijas apliecinaja, ka biologijas macibu satura istenoSanu ietekmé vairaki
savstarpé€ji saistiti faktori: macibu stundu skaits (r(97)=.671, p<.01) un tematu
strukturéSana (r(97)=.686, p<.01). Kruskala-Valisa tests uzradija vecuma grupu
atSkiribas (p=.004), pieméram, vecuma grupa no 51 lidz 65 gadiem biezZi ir augstaki
Vvertéjumi, 1pasi sasniedzamo rezultatu atbilstiba standartam (M=3.60). Skolotaju
atbildes par gratibam atseviSku biologijas tematu pasniegSana tika iegutas
daudzveidigas atzinas. Viniem gratibas rada ne tikai noteikti temati ar sarezgitu saturu
(Imunitate un Evollcija), tematu apguves seciba (DNS noslépumi un Pazimju
iedzimS8ana), bet ari stundu nepietiekamiba, materialu un resursu trukums, ka ari
vadliniju neesamiba par tematu dziluma limeni. Sie izaicinajumi aktualizéja vajadzibu
pec labaka metodiska macibu materiala komplekta, kas ari tika izveidots.
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Apveérstas macisanas profesionalas pilnveides modelis
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Pétijuma meérkis ir izpétit un ieviest apvérstds maciSanas skolotaju profesionalas
pilnveides modeli, lai uzlabotu stradajoSo sakumskolas matematikas skolotaju
pedagogiskas zinaSanas par rékinpratibas macisanu sakumskola.

Pétijums ir aktuals, jo iepriekSéjie p&tijumi norada uz plaisu starp teorétiski aprakstitam
labakajam skolotaju praksém un realo to pielietojumu klasé. Sada veida profesionala
pilnveide modelé ari realo praksi, ko skolotaji var izmantot darba ar skoléniem, tai skaita
izmantojot tehnologiju iespéjas.

Pétijuma izmantota dizaina pétniecibas metodologija, kas ietver tris secigus solus:
pirmsdarbnicas lasiSana ar reflektiviem uzdevumiem, intensivas darbnicas sesijas,
kuras skolotaji piedzivo stundas no skoléna perspektivas, un péc darbnicas ievieSana ar
kolegu atgriezenisko saiti. Tika veikti divi modela iterativie cikli, lai novertétu ta
efektivitati.

Rezultati, kas tika mériti ar aptaujam, skolotaju refleksijam un ekspertu novértéjumiem,
paradija pozitivu ietekmi uz skolotaju kompetenci. Pétijums atklaja, ka, lai gan modelis
uzlaboja skolotaju pieredzi, tas ari palielindja to skolotaju skaitu, kuri nebeidza Sis
apmacibas. Secinajumi norada uz nepiecieSamibu lidzsvarot idealos ietvarus ar realo
pielietojumu, lai nodroSinatu efektivu profesionalas pilnveides norisi.

Pétijums tapis valsts pétijumu programmas «Letonika» projekta «lnovativi risinajumi
kombinétas maciSanas ievieSanai macibu procesa digitalas transformacijas konteksta»

ietvaros. Projekta numurs: VPP-Letonika-2021/1-0010
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The Effectiveness of Lesson Study in Strengthening Spatial
Abilities of Primary Learners
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This study investigates the effects of a structured teacher professional development (PD)
program on students' spatial performance in primary STEM education. As the fourth cycle
of a design-based research (DBR) project, it explores how enhanced instructional
practices from lesson study (LS) translate into student learning gains, identifying which
spatial ability components exhibit the most and least improvement. The findings provide
valuable insights into the effectiveness of PD in strengthening young learners' spatial
skills by addressing the following research question:

1) To what extent did students' spatial performance improve following the
implementation of PD-based instructional strategies, as measured through pre- and
post-test assessments?

Spatial ability—the capacity to visualize, manipulate, and reason about objects in
space—is crucial for STEM success (Uttal et al., 2013) but remains underrepresented in
primary education (Cheng & Mix, 2014). This study addresses this gap by evaluating a
professional development (PD) program designed to help teachers integrate spatial
reasoning into their instruction, enhancing early STEM learning through targeted
pedagogical interventions. As the final cycle of a design-based research (DBR)
framework, the study examines how PD impacts student outcomes. Research shows that
spatially focused PD can improve teaching quality through hands-on activities,
visualization tasks, and spatial problem-solving (NRC, 2006). However, evidence linking
PD to measurable student gains is limited. This study bridges that gap by analyzing
improvements in spatial visualization, mental transformation, and spatial orientation,
strengthening the case for embedding spatial reasoning in primary STEM curricula.

The study involved 24 female teachers (grades 1-3) and 345 students from two primary
schools. The PD program followed a four-phase workshop model: (1) Reflection on
teaching practices, (2) Expert-led sessions on core spatial skills, (3) Collaborative
discussions, and (4) Co-development of spatially enriched lesson plans. Teachers
applied these strategies using a Lesson Study (LS) framework, designing, implementing,
observing, and refining STEM lessons. Student pre- and post-tests provided quantitative
data, while teacher reflections and observations offered qualitative insights.

Paired t-tests revealed significant gains in spatial ability across all grades:

e First Grade: M_pre =18.67, SD =2.76; M_post =20.88, SD =2.40; t(104) =5.88, p
<.00001

e SecondGrade:M_pre=17.76,SD=3.30; M_post=20.32,SD=2.47;t(115) =6.99,
p <.00001
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e Third Grade: M_pre =11.63,SD =3.79; M_post=14.94,SD =4.80; t(126) = 7.56, p
<.00001

These results confirm the effectiveness of structured PD in enhancing students’ spatial
reasoning, a critical skill for STEM learning and problem-solving (Newcombe, 2010). The
study underscores the value of early, sustained spatial training in primary education (Wai
et al., 2009).

The research was supported by Latvian Council of Science, Fundamental and Applied
Research Programme project “Functional Model for Personalized and Automated
Teacher Professional Development Solutions”. Project number: [zp-2023/1-0122
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